




電流

「電気」についてのあなたのイメージを書いてください。
※今回は、「本当の電気」についてです。
あとで、簡単な感想を書いて最後に提出してください。
今日は宿題はありません。



電流
● 金属とは
► 5つの性質：延性・展性、電気伝導性、熱伝導性、陽イオン

になる、金属光沢…自由電子
● オームの法則
► 電流と電圧、抵抗

● ジュール熱
► 電力
► 送電線

● 電流と磁場
● モーターと発電機
● ピックアップとスピーカー
● 糸電話をつくろう
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電流
● 1秒当たりに流れる電荷の量(A:アンペア)
► 1[A] = 1[C] / 1[s]
► 電荷の単位：C (クーロン)
► 電子の電荷：-1.6×10-19[C]
► 電子1mol (6×1023個)：-105[C] 

– 普通はこんなに流れることはあり得ない
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電場(電界)と電圧
● 「電気力線」の密集のしぐあい=電場の大きさ
● 電圧(V)=電場(E)×距離(h)
► 重力の場合の「高さ」(ただしhではなくgh)に相当

● 電圧の単位：[V] ボルト
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金属の板

電気力線

位置エネルギー = 力×移動距離
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オームの法則
● 「抵抗」…電気の流れにくさ
● 同じ電線でも、電圧が高ければ沢山の電子が通れる
● 電圧(V) = 電流(I)×抵抗(R)、電流 = 電圧/抵抗

● 豆電球に電流を流すと?
► 豆電球も抵抗
► フィラメントは電流が流れにくい

● 抵抗ってそもそもなんだ?
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失われるエネルギー
● 電線の中の電子：金属原子にバンバンぶつかる
► エネルギーを失う

● 供給されるエネルギー = 電気の位置エネルギー qV
● 流れる電荷の量(q)=電流(I)×時間(t)
● エネルギーの総量= qV = IVt …電力量
● 1秒当たりのエネルギー = IV [J/s] = IV [W] …電力
► 通常、電力量は「1時間」で計算(ワット時、[W h])

● 豆電球の場合、これだけのエネルギーが、「熱」
「光」となって失われる
► 電気を流すものによって異なるエネルギーに変換

● 抵抗によって発生する熱  =「ジュール熱」
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ジュール熱
● 熱として失われるエネルギー
► ただしオームの法則より

● 発電機で作ったエネルギー(      )を、ジュール熱で失
わないようにするには、電流を減らす=電圧を上げる

● 発電所からの送電線は「高圧線」(2万ボルトとか)、
これを市街地で低い電圧に変え、最終的に家庭へは
100ボルト(か200ボルト)にする

● 豆電球：発生したジュール熱でフィラメントがあたた
まる→光を発生(太陽などと同じ!)
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電流と磁場
● 電流は磁場をつくる
► 電波塔、送信アンテナ

● コイルに電流を流すと棒磁石のようになる
► 電磁石

● 逆に、コイル周辺で磁場を変化させると電流が流れる
電流

磁場(磁力線)
コイルを流れる電流
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モーターと発電機
● 電流と磁場と力には関係がある
● 磁場中で電流を流すと力が発生→モーター
● 磁場中で電線を動かすと電流が発生→発電機

http://www.yonden.co.jp/life/kids/museum/survey/create/principle/



ピックアップの仕組み

https://www.ishibashi.co.jp/academic/super_manual2/electricity.htm



スピーカーの構造

http://www.tdk.co.jp/techmag/inductive/200810/index2.htm



糸電話をつくろう
● 3人以上で通話できる糸電話
● 紙コップ×1、クリップ×2、糸×1本(長さは適当に)

クリップ
に糸を結ぶ

クリップを少しのばして
底に穴を開け、固定する


